a™

fCt st Prémio Promove 2023 K 4BPI ’ 7€ Fundagio "laCaixa’

EXECUGCAO OPERACIONAL FINAL DO PROJECTO SAL C

Valorizagao das Salinas para o Sequestro de Carbono e Mitigagao das

Alteragdes Climaticas

Julho de 2026

2= BlueZ C L M %
~ |nstitute Eurocidad:

;"AQEW.S.I_EA Guadiono Castro Marim
: N Wima Tarra com Histria

BlueZ C Institute, Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, CRIA G14, 8005-239 FARO

https://bluezcinstitute.com / | r.santos@bluezcinstitute.com | +351 965 352 842



https://bluezcinstitute.com/

iNDICE

1. RESULTADOS DAS ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS ..........cccriviiirninnninsnnssnnnsansiasessssssnsssssseines 5

1.1  Actividades 1 e 5 - avaliagao inicial e final dos stocks, taxas de sequestro de carbono e

IMNICTOPIASTICOS. «..eeeieeeeireiceeieerseeeessteeeessneeeessateeesssneeeessnsesesssnesesssnsesesssneneassnsesasssnsessssnsesessanenesssnsenessnnennass 5
1.1.1 Stocks e taxas de SeqUESLIO de CarbONO ........cccueeieeeieteteectee ettt e ettt n et nereanns 5
1.1.2 Fluxos ar-agua de didxido de carbono € de Metano.........c.cceeueceeeceeecseceec e 8
1.1.3 Y Tol o] o] F= 1 4ol o L3OO USSR 11

1.2  Atividade 2. Inspegao e preparac¢ao dos acessos e tanques para o cultivo de ervas marinhas.... 12

12.1 INEEIVENGOES ESTIULUIAIS..c.viveriieerireresese st steste e steseesee e seese s e ssessessessesbesbestestessessessessessensenessesns 12
1.2.2 GEStA0 OPEIACIONAL....cuieviietiicisteteeteese ettt sttt e st e st e s e be e eb e st esestanesteneetannetans 13
1.3  Atividade 3. Plantacdo de ervas marinhas..........cccccccereerrmerensnenicnsnerensnenssssnnesessnesssssnnesessanenssns 14

1.4  Atividade 4. Monitoriza¢do da ocupagao dos tanques pelas ervas marinhas e manuten¢do das

PlANTACOES. ..eeeeeiiieiiiicneeiiiiieiisnneeetieeiesssnnsesteeessssssnssssseesssssnsesssessssssnnssssessssssssnsssssessssssnneessessssssnnnessnsssssen 16

1.5 Atividade 6. Divulgacao e acoes de demonStragao ........ccccceeririeiissneeeriicissssnnneninssssssnnessssssssssnnns 24

15.2 VIMAR - Feria del Vino y el Mar | 25-27 Novembro 2024 | Centro de Exposiciones y

CONGres0S AE AYAMONTE ......ceueieectereriectere e e rte e rte et e e e e e s e e e s sesaesbesbesaeste st ensestentensensensensansaneenseneans 28

1.5.3 Salinas del Aleman | Isla Cristina | 19 de Dezembro de 2024 ..........c.ccoeeeeeceeeveeeeeceseceeeceenens 28

154 Apresentacdo do projeto Sal C | Escola de Hotelaria de Isla Antilla | 19 de Dezembro de

202432



155 Apresentacdo do projeto Sal C na Escola de Hotelaria de Isla Antilla a 19 de Dezembro de

202433

1.5.6 Rumo ao Net Zero: solucbes para a captura de CO2 | 26 Fevereiro 2025 |Lisboa Fundagao

Repsol / Instituto SUPErior de AGIrONOMIA ......c.cceveveviiieiereeeeee ettt ettt b e es e s bt asenene 33

1.5.7 Apresentacdo do projeto Sal C no Dia Aberto do Agrupamento de Escolas de Vila Real de

Santo AntONio | 22 de Maio dE 2025.........ceeeerieeeireeteeees e ettt e s e beses s s e s s st sesenssaesanan 36

15.8 XIIl International Seminar Management and Biodiversity Conservation 2-6 June 2025 |

[ TU LTI 2o o (U= TSRS 37
1.5.9 Alice pelas Salinas / Alice in WonderSalt | 16.06.2025 | 2026 ........cccceuerereeeeerrerecereereeeeesseenennns 38
1.5.10 Visita ao Projeto Sal C | 18.06.2025| Agrupamento de Escolas de Castro Marim .................... 40
1.5.11 Visita ao Projeto Sal C | 02.09.2025 | Licenciatura em Ocean Studies ...........ccceeerrerereererrereennns 41

1.5.12 Rececdo aos Professores | 01.10.2025 | Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila

Real de Santo AntONIo (RNSCIMVRSA)......c.ooierieieeieieiee ettt e e e e a et st eebe e be e be e sn s 41
1.5.13  Visita ao Projeto Sal C | 25.10.2025 | Dia das Aves Migratorias ........ccceeeeereeeerererreseeesseesseeenas 42
1.5.14 VIMAR - Feria del Vino y el Mar | Jornadas Técnicas | 30 de Outubro 2025 | Ayamonte....... 43
1.5.15 Jornadas Sciencity | 30 Outubro 2025 | Universidade de Huelva..........cccceeevreceneceeceeesrennnne. 44

1.5.16 Jornadas Transfronteiricas do projeto Sal C | 9 Junho 2026 | Centro de Exposiciones y

CONEGrESOS A8 AYAMONTE ....coveerieirieerteietertee st ettt ettt e e st e e e b e st e e st e se st eseseesestesesseseebaseeseeesaneesenes 45

1.5.17 Sessdo de Encerramento do projeto Sal C | 26 de Junho de 2026 | Casa do Sal | Castro

VTN ¢ttt st b b s e b et e e et et e e et eae e s e e ae e Rt e h e e Rt sh e b e b e eR e e e b e b et et e s et et et et et ens 51
1.5.18 Outros materiais de dissemiNagao dO ProJELO .....ccvvecerveciriiieeiteeeere e 56
1.5.19  Website da BIUEZ C INSTEULE: ...cccouvurveiiririeieiirisieeresieieee st te s st be e s sse e e sassebesesesaesesenens 59



1.5.20 Sal C em Canais A& TIBVISEO......cceivviieeieiieiesteceesecte sttt ettt et et esre et e sasennesaeesaesanennas 59

2. SUSTENTABILIDADE E VIABILIDADE FUTURAS DO PROJETO .......cevveereesnnisnncsnncsnnssecssnessacsssnssnnes 60
2.1 ContinUidade dO PrOJELO ....ceeveieeiieeteeteete ettt et ettt et se st e et e e b e e e se e ene s 61
2.2 Viabilidade TECNICA ...covveveererererererererererer ettt bbb bbb bbb nenenenene 61
2.3 Viabilidade AMDBIENTAI ... ene 62
2.4 Viabilidade ECONOMICA......cccirireiueiieieteieeriete ettt sttt b et b et be st st be et s b be et st be et sasbenan 63
2.5 Viabilidade SOCIAI .....c.ccivurieieiiieeeeees ettt ettt bbbt 64

3. REFERENCIAS ........cveuereeereaesesesesesesesesssssssssssssssssesssesesssssesesssssesssesssssssssesssssesssssssesesssesessssssnsnsssnssens 66



Neste relatdrio apresenta-se a execugao operacional final do projeto PL23-00025 Sal C -
Valorizagdo das Salinas para o Sequestro de Carbono e Mitigacdo das Alteragdes Climaticas.
Sao descritas em seguida todas as atividades inicialmente previstas no projeto destacando os
resultados obtidos, seguindo-se a avaliacdo da sustentabilidade e viabilidade futuras do

projeto.

1. RESULTADOS DAS ACTIVIDADES DESENVOLVIDAS
1.1 Actividades 1 e 5 - avaliagao inicial e final dos stocks, taxas de sequestro de carbono e

microplasticos.

Neste relatdrio optamos por apresentar a avaliacdo inicial e final em conjunto (atividades 1 e
5 da proposta inicial do projeto), de modo a facilitar a comparagao entre o armazenamento
de carbono e microplasticos nos sedimentos dos tanques de captagdo de agua das salinas da
MadeinSea (Figura 1) noinicio e no final do projeto. As metodologias de avaliagdo e os valores
detalhados estdo apresentados nos dois anexos (inicial e final) a este relatdrio, elaborados
pelo Centro de Ciéncias do Mar da Universidade do Algarve, que foi contratualizado para o

efeito.

1.1.1 Stocks e taxas de sequestro de carbono

A superficie ocupada pela serpentina de tanques que foram amostrados para estimar o
armazenamento de carbono (Fig. 1) é de 1,82 ha. Esta area armazena cerca de 100 toneladas
de carbono orgéanico (CO) no primeiro metro de sedimento, ou seja, 55 Mg CO ha™. Este valor
¢é cerca de metade do que se observa nas pradarias de ervas marinhas da Ria Formosa em

zonas de baixas correntes (Martins et al. 2021).

Considerando que os tanques foram construidos em 1940, a taxa anual de sequestro de
carbono organico foi estimada em 0,65 Mg CO ha!ano™ (1,2 toneladas de ha*anona édrea

total da serpentina). Este valor é da mesma ordem de grandeza das taxas de sequestro



observadas nas ervas marinhas na Ria Formosa em zonas de baixas correntes, que variam

entre 0,40 e 1,22 Mg CO hatano® (Martins et al. 2021).

e

Figura 1. Tanques em serpentina que conduzem a agua do estudrio do Guadiana para as salinas da
MadeinSea.

Os stocks de carbono superficial (5 cm de profundidade) que foram medidos ao longo da
serpentina (Fig. 2) no inicio e no final do projeto para estimar a adicionalidade foram
analisados através de uma ANOVA bifatorial, considerando a data de amostragem e a sec¢do
como fatores fixos. Os stocks de carbono superficial ndo variaram significativamente entre
estacdes de amostragem, mas sim entre o inicio e o final do projeto (Fi,34 = 6,85; p = 0,013).
O stock médio aumentou de 0,461 + 0,140 kg C m~2, em fevereiro de 2024, para 0,555+ 0,117
kg C m™, em novembro de 2025, correspondendo a um aumento de aproximadamente
20,5%. Considerando o aumento médio do stock de carbono superficial entre fevereiro de
2024 e novembro de 2025, estima-se uma adicionalidade de 0,0946 kg C m™2. Extrapolando
esta diferenca para a drea total de 1,82 ha, obtém-se um aumento de aproximadamente 1,72
toneladas de carbono. Este valor corresponde a uma taxa de sequestro de 0,96 toneladas de

carbono por ano, que equivale a 3,51 toneladas de CO; por ano.
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Figura 2. Localizacdo das estacOes de amostragem para andlise dos stocks de carbono e
micropldsticos. O triangulos e quadrados localizam as estagdes amostradas no final do projeto.
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Figura 3. Média e desvio padrdo do stock de carbono superficial (5 cm de profundidade) nas estagdes
de amostragem no inicio (Fevereiro de 2024) e final do projeto (Novembro de 2025).



1.1.2 Fluxos ar-agua de dioxido de carbono e de metano

No sentido de avaliar o papel dos tanques de rececao de agua para as salinas da MadeinSea
no sequestro de carbono atmosférico, foram feitas medidas adicionais, que ndo estavam
previstas na proposta inicial, dos fluxos de diéxido de carbono (CO;) e de metano (CH4) entre
a atmosfera e a agua dos tanques. Estas medidas foram feitas ao longo de um ciclo de 24

horas nas 4 estagdes do ano.

A Figura 4 mostra a localizacdo dos 3 pontos de amostragem realizados na serpentina, bem

como um aspeto da camara de fluxos flutuante na superficie da dgua (Fig. 4A) e das

conexdes tubulares da cdmara a um analisador portatil de CO; e CHs (LGR-ICOS™ M-GGA-
918, ABB Inc. Measurement & Analytics, Fig. 4B). Em cada incubacdo, as medi¢des de fluxo
duraram cerca de 30 minutos para atingir uma taxa linear de variagdo na concentracdo de gas
ao longo do tempo. O declive dessa reta (Fig. 4C), positivo ou negativo, representa a taxa de

emissao ou sequestro, respetivamente, de CO; ou CHa.

Site 1

Site 2

Site 3 %

Figura 4. Localizagdo das esta¢des de medida dos fluxos de didxido de carbono e de metano e
aspetos da cadmara de fluxos flutuante (A), do analisador portatil dos gases (B) e exemplo de registo
da variagdo da concentracdo dos gases dentro da camara (C).



Os resultados obtidos indicam uma emissao continua da dgua para o ar de metano ao longo
do dia e das estagbes do ano (Fig. 5A). No Inverno e na Primavera as emissdes foram quase
nulas, ao contrario do Verdo e Outono onde foram as emissdes aumentaram de valores
minimos menores que 10 mmolm~2h™ durante a noite para valores maximos da ordem dos

30-40 mmolm=h! durante o dia.
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Figura 5. Dinamica diaria e sazonal dos fluxos ar-agua de metano (A) e diéxido de carbono (B) nos
tanques da serpentina.



Por outro lado, a serpentina atuou maioritariamente como sumidouro de diéxido de carbono
da atmosfera, particularmente na Primavera e Verao (fluxos negativos, Fig. 5B). Os fluxos de
CO2 da atmosfera para a 4gua aumentaram ao longo do dia e diminuiram durante a noite
registou (Fig. 5B). Ndo foram observadas grandes diferencas entre estacdes de
amostragem, ao contrdrio dos fluxos de metano onde a estacdo 3 apresentou maiores
emissoes (Fig. 5A). De notar que os fluxos de didxido de carbono sdo uma ordem de grandeza

maiores do que os fluxos de metano.

A variacdo sazonal combinada dos fluxos de didxido de carbono e de metano, expressa em
COz-equivalentes, mostra que nas 3 estacdes de amostragem houve sequestro liquido de
carbono mais elevado na Primavera do que no Verao e que houve emissao liquida durante o

Outono e Inverno (Fig. 6).

A taxa anual de sequestro de carbono da atmosfera pela serpentina (CO2 e CHs em COs.¢q)
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Figura 6. Variacdo sazonal combinada dos fluxos de didxido de carbono e de metano, expressa em CO2-
equivalentes.
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1.1.3 Microplasticos

Para avaliar a abundancia dos micropldsticos presentes na serpentina que conduz a dgua para
as salinas e o potencial efeito do desenvolvimento de ervas marinhas no local, foram colhidas
amostras ao longo do canal de entrada de dgua salgada para a salina, nas estacbes de
amostragem identificadas na Fig. 2, no inicio (Fevereiro de 2024) e final (Novembro de 2025)
do projeto. No final do projeto foram feitas andlises adicionais no canal de entrada de dgua
(estacOes de amostragem 18A e 18C, Fig. 2) que ficou coberto a 100% com a erva marinha
Zostera noltei (ver secao 1.4 abaixo) para avaliar se a deposicao de microplasticos é mais
elevada neste canal refletindo a potencial acdo de captacdo das ervas marinhas. A

metodologia de analise e identificacdo das particulas estd descrita nos anexos a este relatério.

A abundancia de particulas foi analisada através de uma ANOVA bifatorial, considerando a
data de amostragem e a estacdo de amostragem como fatores fixos. Os dados foram
transformados logaritmicamente antes da analise. Nao se verificou um efeito significativo da
data ou da estacdo de amostragem na abundancia de particulas (Fig. 7), embora a abundancia
média tenha diminuido de 0,676 para 0,379 particulas g™ de peso seco entre fevereiro de
2024 e novembro de 2025. Esta reducdo nao foi estatisticamente significativa, porque
ocorreu sobretudo nas sec¢des 3 e 17C, enquanto nas sec¢des 11 e 17A houve um pequeno
aumento. Estes resultados ndo suportam a hipdtese de que o desenvolvimentos de ervas
marinhas nos tanques aumentam a captagdo e armazenamento de microplasticos no
sedimento. Os valores de abundancia de microplasticos nos sedimentos dos tanques de
entrada de dgua nas salinas da MadeinSea sdo uma ordem de grandeza superior ao observado
nos habitats vegetados (ervas marinhas, sapal e algas) e ndo vegetados da Ria Formosa
(Cozzolino et al., 2020), provavelmente porque os tanques das salinas sdo um sistema fechado

onde estas particulas se vao acumulando sem haver dispersao.
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Figura 7. Abundancia de microplasticos nas estagcdes de amostragem no inicio (Fevereiro de 2024) e final
do projeto (Novembro de 2025).

1.2 Atividade 2. Inspec¢do e preparagao dos acessos e tanques para o cultivo de ervas

marinhas

O projeto Sal C desenvolveu-se no conjunto de tanques da serpentina de evaporacdo da salina
da MadeinSea, tendo sido necessario conciliar a cultura das ervas marinhas com a producao

de sal, atividade que a empresa manteve em simultaneo.

Para tal, foram implementadas adaptagGes estruturais e operacionais ao sistema ja existente:

1.2.1 Intervengdes Estruturais

Estas passaram essencialmente pela regularizacdo dos declives e das cotas de profundidade
dos tanques, pelo reforco dos muros e pela instalagdo de comportas e valvulas de retencao

(Fig. 8), permitindo um controlo rigoroso dos niveis de dgua e dos caudais, condi¢do essencial

12



para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento das ervas marinhas, bem como para

assegurar a compatibilizagdo com a exploragdo salineira.

Figura 8. Sistema de tanques (a); valvula de retencdo (b); comportas (c, d).

1.2.2 Gestdo Operacional

A nivel operacional, o regime de admissdo de agua através das marés foi igualmente
adaptado. Enquanto a exploracdo tradicional da salina previa a entrada de dgua do mar
apenas entre maio e setembro, apds o inicio do projeto, esta passou a ocorrer ao longo de
todo o ano, assegurando a circulagdo e renovacgdo continua da agua e criando condi¢des mais
favoraveis ao desenvolvimento das ervas marinhas. A manutencao regular do sistema, a cargo
da MadeinSea, passou também a incluir a desobstrucdo dos canais através da remocgao de

algas (Fig. 2a) e a retirada de lixo marinho transportado pelas marés (Fig. 2).

13



Figura 9. Remocdo de algas (a) e de lixo marinho (b).

1.3 Atividade 3. Plantagao de ervas marinhas

As primeiras a¢des de transplante de ervas marinhas foram efetuadas em 2024 com a espécie
Zostera marina. Em 2025, novas a¢des de transplante foram efetuadas com a espécie Zostera
noltei. A alteracao da espécie baseou-se no facto dos transplantes da espécie Z. marina nao se
terem desenvolvido (ver Atividade 4. Monitorizacdo) e na observacdo da presenca de Z. noltei
na secdo de tanques mais perto da entrada de dgua do estuario do Guadiana, que indica
existirem condicBes favordveis para o desenvolvimento desta espécie no local. Foram
efetuadas duas agles de transplantes, em Abril de 2025 e em Maio de 2025, que foram
acompanhadas de uma equipa da RTP 1 que fez uma reportagem (ver Atividade 6. Divulgacdo).
Desta vez, em vez de transplantar plantas individualmente e espalha-las por uma area maior,
optou-se por colher as plantas com o seu sedimento, usando tabuleiros biodegradaveis para o

transporte e colocacdo (Figs 10 e 11) numa area menor, mas mais densa (Fig. 12).

14



Figura 10. Colheita de plantas de Zostera noltei na Ria Formosa e sua colocacdo em tabuleiros
biodegradaveis.

Ostransplantes foram obtidos numa zona entre marés da Ria Formosa (Fig. 9) e colocados com
o sedimento associado em tabuleiros biodegraddveis, que foram imediatamente

transportados e colocados nos tanques da MadeinSea (Fig. 10).

Figura 11. Plantacdo de Zostera noltei em tabuleiros biodegradaveis nos tanques da MadeinSea.
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Figura 12. Imagens das duas areas plantadas com a espécie Zostera noltei em Abril e Maio de 2025.

1.4 Atividade 4. Monitorizacdo da ocupacdao dos tanques pelas ervas marinhas e

manutencgao das plantagoes.

A metodologia usada na primeira acdo de transplante da espécie Zostera marina em 2024, em
que foram plantadas mais de 3000 plantas, foi baseada na experiéncia anterior de a¢des de
transplante da mesma espécie realizadas na Ria Formosa, que evidenciaram que os
transplantes em grupos de 5 plantas tiveram mais sucesso do que transplantes individuais ou
em grupos de 10 plantas (Fig. 13). A monitorizacdo dos transplantes realizados para os
tanques da MadeinSea revelou, no entanto, que esta a¢do ndo teve sucesso uma vez que as

plantas ndovingaram.

Figura 13. Imagens das plantacGes de Zostera marina, em grupos de 5 plantas, nos tanques da
MadeinSea. Nas imagens é visivel a presenga de algas verdes nos tanques, do género Enteromorpha
sp., bem como da erva marinha Ruppia spiralis.
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Por outro lado, a melhoria das condi¢des de circulacdo e regeneracdo da agua nos tanques
conseguida com as intervencdes descritas na Atividade 2, resultaram no rapido
desenvolvimento de uma outra espécie de erva marinha, Ruppia spiralis, cuja drea aumentou
rapidamente de Marco a Julho de 2024 para cerca de 10 vezes a drea inicial (Fig. 14). Ataxa de
crescimento da cobertura dos tanques neste periodo foi cerca de 400 m? por més. Esta
monitorizacao foi realizada com base em imagens de drone e verificacdo local das areas
ocupadas. Este forte crescimento provavelmente estd relacionado com a elevada
concentracdo de nitratos medida nos tanques, entre 32,1 a 44,4 uM (medidas obtidas em
Agosto de 2024), uma vez que a concentracdo de amodnia e fosfatos eram baixas (0,67-3,38

UM e <0,27 uM, respetivamente).

Durante este periodo de grande desenvolvimento de R. spiralis, foi notdrio o grande aumento

da biodiversidade nos tanques, sendo visiveis a presenca de muitos camardes, peixes e chocos

(Fig. 15, video 1, video 2).

Area (m2)

1500
1000
500
. I

Margo 2024 Abrit 2024 Maio 2024 Jutho 2024

Figura 14. Compdsito das imagens obtidas por drone em Abril de 2024 (A) e em Julhd de 2024 (B).
Evolucdo temporal da area dos tanques ocupada por Ruppia spiralis (C). Imagem da cobertura de R.
spiralis em (D).
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https://www.dropbox.com/scl/fi/3pfk4gffu0o9p79ugg9ji/VIDEO-2025-09-26-15-46-19.mp4?rlkey=kpyw95jl7m9f4h6qo9bqjone7&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/et1k7adl0kvfgrho3oe0l/VIDEO-2025-09-26-15-46-58.mp4?rlkey=lbp246ulk5i4ctcxh9syitzwx&dl=0

Figura 15. Exemplo da biodiversidade observada nos tanques, um cardume de camardes.

No periodo entre Outubro 2024 e Janeiro 2025 e em Janeiro de 2025 a precipita¢do na bacia do
Guadiana foi entre 100 a 150% e entre 150 a 200 %, respetivamente mais elevada que a média
entre 1991 e 2020 (Fig. 16). Esta elevada precipitacdo resultou no desenvolvimento massivo de
algas verdes dentro dos tanques da MadeinSea, provavelmente porque a dgua proveniente da
bacia hidrogréfica do rio Guadiana, continha uma elevada carga de nutrientes. A imagem
composita dos tanques obtida em Abril de 2025 (Fig. 17A) mostra claramente que algas verdes
cobriam os tanques quase na sua totalidade. Esta situagdo manteve-se durante varios meses e
resultou no declinio severo da erva marinha Ruppia spiralis. O crescimento massivo de algas
verdes oportunistas devido a uma elevada carga de nutrientes que, cobrindo as ervas
marinhas Ihes retiram a luz, € um dos principais fatores do declinio global das ervas marinhas

(de los Santos et al., 2020).
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Figura 16. Distribuicdo espacial da precipitacdo (%) em Janeiro de 2025 (esquerda) e no ano
hidroldgico. Fonte: IPMA.

AevolucdodeR. spiralis nos tanques foi monitorizada, na expectativa que numavez que asalgas
verdes se degradem possa haver uma rapida recuperacao da erva marinha, que ja mostrou
essa capacidade quando as condicdes ambientais Ihe sdo propicias. A imagem compésita da
Figura 16B, obtida em Setembro de 2025, mostra claramente a tonalidade castanha das algas
em degradac¢do. No Inverno de 20025 para 2026, ocorreu um novo desenvolvimento de
algas verdes, no entanto bastante inferior ao do ano anterior (Fig. 17). A dinamica sazonal
da erva marinha R. spiralis estd entao dependente dos desenvolvimentos invernais de algas
verdes do género Enteromorpha que cobrem a erva marinha reduzindo a sua cobertura, que,
no entanto, tende a recuperar para atingir um maximo no verdo e outono depois das algas se

degradarem.
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Figura 17.Imagens compdsitas das imagens aéreas obtidas por drone, mostrando a extrema cobertura
dos tanques por algas verdes do género Enteromorpha sp., em Abril de 2025 (A) e em Setembro de
2025 (B) em que as algas se encontram em degradacdo, com uma tonalidade castanha. (C) Imagem de
pormenor das algas verdes em degradacao.

Observando atentamente o canal de entrada de dgua do Rio Guadiana no sistema, que a leva
até aos tanques em serpentina, pode-se observar que as algas verdes ndo se acumularam
neste canal provavelmente porque a corrente de agua as transporta para a serpentina (Figs.

17 e 18).
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Figura 18. Imagens compdsitas das imagens aéreas obtidas por drone em Margo de 2026, mostrando
um novo desenvolvimento de algas verdes, que, no entanto, foi inferior ao verificado no ano anterior.

Curiosamente, uma outra espécie de erva marinha, Zostera noltei, apresentou um
desenvolvimento enorme neste canal durante o decorrer do projeto, provavelmente devido
a melhoria da circulacdo de agua (Fig. 19). A série temporal de imagens deste canal, obtida a
partir do histérico do Google Earth e das imagens obtidas por drone no decorrer do Sal C,
mostram claramente que as pequenas manchas de Z. noltei que existiam em Maio de 2021
se expandiram durante o decorrer do projeto até a cobertura do canal a 100%, observada em
Setembro de 2025. Estas observagbes suportam uma das mensagens importantes deste
projeto de que a melhoria das condig6es hidrolégicas é um fator chave para potenciar o

desenvolvimento de ervas marinhas nos tanques de tomada de agua das salinas.
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Figura 19. (A) Série temporal de imagens da distribuicdo da erva marinha Zostera noltei no canal de
entrada de agua no sistema obtidas a partir do Google Earth (Junho 2016 a Maio 2021) e a partir de
drone (Abril 2025- Mar¢o 2026). Imagens de pormenor do canal obtidas em Setembro de 2025 (B) e
em Julho de 2026 (C).

Foi no sentido de tentar promover o estabelecimento de Z noltei, também no tanque de
acesso a serpentina (Fig. 20A), que se realizaram duas a¢des de transplante desta espécie em

Abril de 2025 (Fig. 20B) e em Maio de 2025 (ver Atividade 3. Plantagdo de
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ervas marinhas). Apds 4 meses, em Setembro de 2025, o estado da zona transplantada nao

parecia ser muito favoravel uma vez que as plantas estdo sobrecarregadas de epifitos e a sua

densidade estava a diminuir (Fig. 20 C).

e : 3
"‘ .‘;‘u,vu :'.'*\l' ~- ," " "u“ . 4

Figura 20. Imagens das plantacGes da espécie Zostera noltei; (A) o primeiro transplante em Abril de
2025 e (B) os dois transplantes em Setembro de 2025.

No entanto, em Abril de 2026 observou-se que a espécie recuperou e inclusive se expandiu
ocupando uma drea considerdvel ao longo deste canal (Fig. 20). Observag¢des em Julho de

2026 confirmam esta expansao.
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Figura 21. Imagens da expansdo de Zostera noltei ao longo do canal onde foram colocados os
transplantes

1.5 Atividade 6. Divulgacao e agcdes de demonstragao

Apresentam-se neste ponto todas as ac¢des de divulgacdo e de demonstracdo do projeto Sal C

desde o seu inicio em 2023 até a sua finalizagdo em 2026.

1.5.1 Langamento do projeto Sal C | 30 Novembro 2023 | Revelim de Santo Anténio |

Castro Marim

O evento contou com a presenca de todos os parceiros do consércio — Camara Municipal de
Castro Marim, BlueZ C Institute, Salinas da MadeinSea e Eurocidade do Guadiana — tendo
obtido uma grande adesdo publica.
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Revelim de Santo Antonio, Centro de interpretacéo do territério de Castro Marim

Camara Municipal de Castro Marim: https://cm-castromarim.pt/site/evento/apresentacao-
do-projeto-sal-c-valorizacao-das-salinas-para-o-sequestro-de-carbono-e-mitigacao
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Sul Informagdo: https://www.sulinformacao.pt/2023/12/sal-de-castro-marim-vai-ser-berco-para-

ervas-marinhas/

Sal de Castro Marim vai ser bergo
para ervas marinhas

Sic Noticias: https://sicnoticias.pt/pais/2023-12-06-Salinas-de-Castro-Marim-vao-ser-

maternidade-de-ervas-marinhas--e-assim-combater-gases-nocivos--2f66ea28

=q sic noticias
PAiS

Salinas de Castro Marim vao ser
maternidade de ervas marinhas (e assim
combater gases nocivos)

O projeto tem um investimento total de cerca de 200.000 euros,

estando a plantacao das ervas marinhas esta prevista ser feita "na
primavera", mas o projeto ja arrancou no més de novembro.

Lusa

[ | )
7:38, 06 dez.202 G Definir como fonte de informacgéo preferida @ Guardar ‘ < Partilhar

Salineiros ou marnotos trabalham nas salinas de Castro Marim / LUIS FORRA
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1.5.2 VIMAR — Feria del Vino y el Mar | 25-27 Novembro 2024 | Centro de Exposiciones y

Congresos de Ayamonte

A Feira VIMAR especializada nos sectores vinicola e maritimo das provincias do Algarve e da
Andaluzia, é especialmente direcionada para profissionais.

Em participagdo conjunta com a Eurocidade do Guadiana foi realizada, no seu stand em feira, a
apresentacado do projeto Sal C aos profissionais que trabalham com o produto sal e flor de sal,
e também aos alunos da Escola de Hotelaria de Isla Antilla, provincia de Huelva, potenciais

futuros profissionais na area.

1.5.3 Salinas del Aleman | Isla Cristina | 19 de Dezembro de 2024

As Salinas del Aleman, localizadas em Isla Cristina, dedicam-se a producdo de sal através de
métodos artesanais, a semelhanca das salinas da MadeinSea, onde o projeto Sal C decorreu.
Esta proximidade entre os modelos de producdo esteve na base da escolha desta entidade
para a realizacdo de um intercambio de experiéncias na regido transfronteirica, com o
objetivo de avaliar a possibilidade de replicacdo do modelo Sal C em ecossistemas com
caracteristicas semelhantes. A equipa do projeto Sal C foi calorosamente recebida pelos
responsaveis das Salinas del Aleman, que proporcionaram uma visita detalhada a todo o
complexo salineiro e partilharam conhecimentos sobre os respetivos processos de produgdo

e gestao.
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Posteriormente, a equipa do projeto Sal C apresentou, de forma detalhada, os seus objetivos,
as diferentes fases de implementacdo, os resultados previstos e os resultados ja alcangados.
Foi igualmente explicado de que modo o projeto procura promover uma aplicacdo mais eficaz
do conhecimento cientifico em ambientes seminaturais, como as salinas tradicionais,
contribuindo simultaneamente para a melhoria da qualidade do sal produzido e para a

demonstracao do potencial destes sistemas enquanto sumidouros de carbono.

Os responsdveis por esta empresa familiar manifestaram particular interesse pela
investigagdo desenvolvida no ambito do projeto Sal C e pelos beneficios que dela poderdo
resultar, designadamente ao nivel da certificacdo da qualidade ambiental dos produtos, dos

servicos e dos processos produtivos.

No decurso desta troca de experiéncias, foi também salientado o potencial das salinas
enquanto recurso turistico associado a natureza, ao bem-estar e a valorizacdo do patriménio
local, vertente que ja se encontra em desenvolvimento nas Salinas del Aleman. Neste
contexto, o projeto Sal C despertou interesse ndao apenas pela sua capacidade de reforcar a
sustentabilidade ambiental dos produtos e das atividades desenvolvidas, mas também pelo
contributo positivo para o meio ambiente, através da valorizagao das salinas como sistemas

com potencial para a retengao e o sequestro de carbono.

Euroguadiana /Jornal do Algarve: https://jornaldoalgarve.pt/investigadores-da-ualg-
partilham-conhecimento-sobre-producao-de-sal-com-empresa-
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Huelva Buenas Noticias: https://huelvabuenasnoticias.com/2024/12/31/investigadores-de-la-
universidad-del-algarve-comparten-mejoras-en-la-produccion-de-sal-y-captura-de-carbono-
con-salineras-onubense/

de la Universidad del comparten mejoras

Investigadores
on la produccion de sal y captura de con salineras
onubense
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Sul Informacgéo: https://www.sulinformacao.pt/2025/01/investigacao-salinas-tradicionais-
podem-ser-grandes-sumidouros-de-carbono/

Regido Sul: https://regiao-sul.pt/economia/equipa-da-ualg-colabora-com-empresa-
espanhola-em-projeto-sal-c/695904#google_vignette
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1.5.4 Apresentacdo do projeto Sal C | Escola de Hotelaria de Isla Antilla | 19 de Dezembro

de 2024

A Escola de Hotelaria de Islantilla, localizada nas proximidades das Salinas del Aleman, integra

na sua oferta formativa um curso profissional na area da cozinha.

Na sequéncia do interesse manifestado pelo corpo docente durante a apresentacdo do
projeto Sal C na Feira VIMAR 2024, e com o objetivo de dar a conhecer a iniciativa a um
ndimero mais alargado de alunos, realizou-se, no dia 19 de dezembro, uma sessdo de
apresentacdo nas instalagdes da escola. A sessdo foi dinamizada pela equipa cientifica do
projeto Sal C, em colaboragdo com a Eurocidade do Guadiana, e contou com a participagao

de um grupo alargado de estudantes.

No final da apresentacdo, teve lugar um periodo de perguntas e respostas, que proporcionou
um didlogo enriquecedor sobre o potencial contributo do projeto para a melhoria da
qualidade do sal produzido nas salinas. Foram igualmente abordadas as possiveis
repercussdes dessa valorizagdo nos processos de preparacao e confegao gastrondmica,
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nomeadamente através da utilizacdo de produtos como a flor de sal, as escamas de sal e a

salicornia.

1.5.5 Apresentacdo do projeto Sal C na Escola de Hotelaria de Isla Antilla a 19 de

Dezembro de 2024

Huelva Informacién: https://www.huelvainformacion.es/provincia/cientificos-algarve-
explican-estudiantes-escuela-hosteleria-islantilla-proyecto-sal-c-

salinas_0 2003017860.html?fbclid=IwY2xjawNcWONIeHRuA2FIbQIxMQABHmzdfLiDeRgVYJZx
WaiselxVNftsBmp9filaNXP_pY90i0ZxvbgPnkOMuO8 aem 3FguoYgOssNuHv RbS4klQ

Pidiicado cor Fran Mhtor @ 20 2 dedemshire e NI A

& L0 equips G ivestgacion del Bluel C instingo de ke Universidad del Agarve ha compaet ido
una manana con los dumnos de lo Escuela de Mosteleria de ldantila par.. Ver mals

L UWANE DN A

Clentificos ¢el Algarve explican a los estudiantes de la Escuela de Hosteleria de
islantilla el proyecto 'Sal C', sobre la calidad de las salinas y los sumideros de..,

1.5.6 Rumo ao Net Zero: solu¢Oes para a captura de CO2 | 26 Fevereiro 2025 |Lisboa

Fundacdo Repsol / Instituto Superior de Agronomia

Rui Santos, Presidente da BlueZ C, foi convidado a apresentar o projeto Sal C no evento
identificado em epigrafe, dedicado a relevancia das diferentes solu¢Ges para a mitigacdo das

alteragdes climaticas e para a concretizagao das metas de neutralidade carbdnica.
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O evento partiu do reconhecimento de que, num momento particularmente exigente para a
acdo climdtica, os projetos de reducdo de emissdes devem ser complementados por
iniciativas destinadas a remog¢do e ao sequestro de carbono. Foi igualmente destacada a
importancia da neutralidade tecnoldgica, enquanto principio que permite considerar e
mobilizar todas as tecnologias e solu¢des inovadoras técnica e economicamente vidveis para

alcancar o objetivo de emissdes liquidas nulas.

Neste contexto, foi salientado o compromisso assumido por Portugal de atingir a neutralidade
carbodnica até 2045, meta que exige um esforco conjunto, continuado e assente na
complementaridade entre solugdes industriais, tecnoldgicas e de base natural. Entre estas
ultimas, foram referidos os projetos de reflorestacdo, conservacao florestal e restauro de
ecossistemas marinhos, que, para além de contribuirem para a mitigacdo das alteracdes
climaticas, proporcionam beneficios adicionais, nomeadamente ao nivel da protecdo da

biodiversidade, do reforco da resiliéncia dos ecossistemas e do apoio as comunidades locais.

A participacdo da BlueZ C neste evento permitiu apresentar o projeto Sal C enquanto exemplo
de uma solucdo de base natural aplicada a salinas tradicionais, evidenciando o potencial
destes sistemas para contribuir para o sequestro de carbono e para a valorizagdo ambiental

e econdmica das atividades associadas a producdo de sal.
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Da esquerda para a direita: Francisco Manuel Martinez co-fundador do grupo Sylvestris;
Antoénio Guerreiro de Brito, presidente do Instituto Superior de Agronomia; Joaquim Reis,
diretor da Fundacion Repsol em Portugal, Assungao Cristas, socia da Vieira de Almeida e
Professora Associada da Nova School of Law, ex-ministra da agricultura; Rui Santos,
presidente da BlueZ C Institute.

Ambiente Magazine: https://www.ambientemagazine.com/projeto-sal-c-a-valorizacao-das-
salinas-para-o-sequestro-de-carbono/
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a m b I e nb e AMBIENTE ATUALIDADRE ADVISOR SENSIBILIZAGAO TENDENCIAS

Projeto Sal C: a valorizacao das
salinas para o sequestro de carbono

Diana Fonseca f ) Advisor, Hame, Investigagho

Guardar POF  Imprimir

O BlueZ C Institute, spinoff da Universidade do Algarve, esta a promover o projeto Sal C, que pretender valorizar as salinas para a
captura de CO2 e para a mitigagio das alteragoes climaticas, E Rui Silva, presidente do Instituto, veio explicar esta iniciativa no evento
“Rumo ao Net Zero: solugoes de base natural para a captura de CO2", organizado pela Fundagao Repsol, nesta quarta-feira, 26 de
fevereiro, em Lisboa.

Desta forma, o objetivo do projeto passa peia cria¢ao de um viveiro para a produgdio de ervas marinhas num sistema semi-natural -
estas ervas que funcionardo como um filtro de carbono. No fim, ira perceber-se se & possivel plantar as ervas e quantificar o sequestro
de CO2.

Esta Iniciativa permitira ainda a retengéo de poluentes como micropldsticos e a avaliagdo da adicionalidade nas reservas de carbono no
sedimento e nos fluxos ar-agua de CO2 e biometano.

Assim, o projeto Sal C “val Inovar o setor do sol @ melhorar a qualidade do sal consumido”, esperando-se que © mesmo modelo possa
ser replicado em Portugal e Espanha, onde ha grandes dreas de salinas,

O evento realizou-se no Saldo Nobre do Instituto Superior de Agronomia (ISA), juntando especialistas de diferentes setores para debater
solugdes de base natural que levem a captura de carbono e a redugiio das emissdes de GEE (gases com efeito de estufa).

Etiquetas; BlueZ Cinslilule  canturs de cartiono  Projetle SaiC  Unlversidade do Algacva (UAN)

1.5.7 Apresentagao do projeto Sal C no Dia Aberto do Agrupamento de Escolas de Vila

Real de Santo Anténio | 22 de Maio de 2025

A principal finalidade desta atividade, promovida pela Eurocidade do Guadiana em
colaboracdo com a equipa cientifica do projeto Sal C, consistiu em aproximar a comunidade
escolar do conhecimento cientifico e, em particular do inovador projeto Sal C desenvolvido

no territério em que se insere.
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1.5.8 Xlll International Seminar Management and Biodiversity Conservation 2-6 June 2025

| Loulé, Portugal

O Doutor Rui Santos, presidente da BlueZ C, deu uma palestra sobre o projecto Sal C no
seminario em epigrafe que contou com um programa extenso e figuras de relevo tanto do

meio cientifico como de stakeholders.
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1.5.9 Alice pelas Salinas / Alice in WonderSalt | 16.06.2025 | 2026

Testada em junho de 2025 com um grupo internacional esta atividade ja estd integrada no
catdlogo de “Experiéncias” que o resort de 5 estrelas Verdelago, localizado em Castro Marim,
oferece aos seus hdspedes através do WonderLab — Laboratdrio de Maravilhamento da BlueZ

C.

O WonderlLab da BlueZ C cria experiéncias de educacao ambiental significativas, assentes na
utilizagdo do encantamento, da curiosidade e da experiéncia sensorial como instrumentos de
transformacdo da percecdo. Pretende-se, deste modo, estimular uma relacdo mais préxima
e consciente com os ecossistemas e inspirar comportamentos compativeis com modos de

vida mais sustentaveis.

Depois de uma breve explicacdo sobre a importancia das ervas marinha para o sequestro de
carbono e mitigacdo das alteracdes climaticas e da sua relevancia no projeto Sal C, os
participantes embarcam numa experiéncia imersiva, inspirada nas alteracbes de escala
vivenciadas por Alice, na obra Alice no Pais das Maravilhas, de Lewis Carroll. Munidos de lupas
e microscopios cada participante pode explorar, ao seu proprio ritmo, as maravilhas do sapal
e das ervas marinhas, nas dimensdes macro e microscépicas. Assim, exercita-se a observacao,

a curiosidade e a capacidade de maravilhamento perante a complexidade deste ecossistema.
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A atividade termina com um momento de partilha e reflexdo conjunta em que os
participantes se podem expressar ndo apenas sobre o que aprenderam mas também como

se sentiram e sentem agora com respeito ao que vivenciaram.

A atual disponibilizagao desta atividade em resorts de luxo confirma a atratividade e a
viabilidade do conceito desenvolvido pelo Wonderlab da BlueZ C, evidenciando a

possibilidade de articular ciéncia, conservagdo da natureza, turismo sustentdvel e valorizagao

econdmica do territorio.

Sobre o projeto Sal C e sobre a experiéncia imersiva Alice pelas Salinas foram publicados,
respetivamente, dois artigos no Cultura.Sul, suplemento cultural que sai com o jornal

Expresso na regidao do Algarve. Foram realizados quatro Cafés Filoséficos com base nestes
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artigos, dois em lingua portuguesa e dois em lingua inglesa para acolher a comunidade

estrangeira.

Cultura.Sul / Jornal Postal do Algarve:
https://postal.pt/edicaopapel/alice-pelas-

salinas-por-maria-joao-neves/

Cultura.Sul / Jornal Postal do Algarve:
https://postal.pt/edicaopapel/salc-e-o-carbono-
branco-por-maria-joao-neves/

1.5.10 Visita ao Projeto Sal C | 18.06.2025| Agrupamento de Escolas de Castro Marim

Integraram a visita 43 alunos de diferentes graus de ensino provenientes do Agrupamento de
Escolas de Castro Marim. O entusiasmo dos jovens foi visivel e as escolas da sua proveniéncia

agradeceram muito esta atividade.
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1.5.11 Visita ao Projeto Sal C | 02.09.2025 | Licenciatura em Ocean Studies

A Licenciatura em Ocean Studies envolve parcerias entre a Universidade Nova de Lisboa, a
Universidade do Algarve, a Universidade de Evora e o Instituto Hidrografico da Marinha

Portuguesa. Entre docentes e discentes, integraram esta visita 40 pessoas.

1.5.12 Rececdo aos Professores | 01.10.2025 | Reserva Natural do Sapal de Castro Marim

e Vila Real de Santo Antonio (RNSCMVRSA)

A BlueZ C foi convidada para apresentar o projeto Sal C no evento aqui titulado que contou com

a presenca dos presidentes dos municipios de Castro Marim e Vila Real de Santo Antdnio, o
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presidente da Comissdo de Cogestdao da RNSCMVRSA e professores dos agrupamentos de
ambos concelhos. Alguns professores manifestaram interesse em dar a conhecer este projeto

aos seus alunos estreitando-se os lacos entre a BlueZ C, a MadeinSea e as escolas da regiao.
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1.5.13 Visita ao Projeto Sal C | 25.10.2025 | Dia das Aves Migratdrias

Esta visita foi realizada a convite do Presidente do Conselho Directivo do ICNF e do Presidente
da Comissao de Cogestao da Reserva Natural do Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo
Antdnio, tendo obtido o apoio do Fundo Ambiental. Para além do publico em geral, esta visita
contou ainda com a presenca das seguintes entidades: Comissdo de Cogestao do Parque Natural
do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, Comissdao de Cogestdao do Parque Natural Da Ria

Formosa, Comissao de Cogestao do Parque Natural Do Vale do Guadiana.
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O projeto foi apresentado no ambito das Jornadas Técnicas da Feira VIMAR 2025, realizadas

em Ayamonte, no dia 30 de outubro de 2025.
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A participacdo decorreu em formato de mesa-redonda, dedicada ao tema da Economia Azul,
e contou com a presenca da equipa da Eurocidade do Guadiana e do Professor Rui Santos,
coordenador cientifico do projeto. Esta sessdao proporcionou a divulgacdo dos objetivos, das
atividades desenvolvidas e dos principais resultados alcangados, bem como a sua integracao
no contexto mais amplo da valorizagdo sustentdvel dos recursos marinhos e costeiros.

https://feriavimar.es/programacion-vimar-2025/

1.5.15 Jornadas Sciencity | 30 Outubro 2025 | Universidade de Huelva

A 8.2 Conferéncia ScienCity 2025, dedicada a divulgacdo da ciéncia, tecnologia e inovagdo no
dominio das cidades inteligentes, teve como principais objetivos promover o conhecimento
sobre tecnologias emergentes desenvolvidas nas universidades, divulgar experiéncias,
servigos e iniciativas implementadas por instituigdes e empresas, fomentar sinergias entre
investigadores, entidades publicas e decisores politicos, estimular oportunidades de

colaboracdo e incentivar a participacdo ativa dos cidad3os.

Com o apoio e a participacdo da Eurocidade do Guadiana, o projeto Sal C foi apresentado na
Universidade de Huelva, no ambito desta conferéncia, pelo Professor Rui Santos,
coordenador cientifico do projeto. A intervengao permitiu divulgar, num contexto cientifico e
institucional de referéncia na provincia de Huelva, os objetivos, as atividades desenvolvidas,
os principais resultados alcangados e o conhecimento cientifico produzido.
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A apresentacdo destacou igualmente o carater inovador do projeto e o seu potencial para
contribuir para a captura e o sequestro de carbono em salinas tradicionais, evidenciando as
possibilidades de aplicacdo deste modelo na valorizacdo ambiental e sustentavel dos

territdrios costeiros espanhdis.

https://eventos.uhu.es/137424/detail/viii-jornadas-sciencity-2025.html

1.5.16 Jornadas Transfronteiricas do projeto Sal C | 9 Junho 2026 | Centro de Exposiciones y

Congresos de Ayamonte
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O evento decorreu em formato hibrido, com participag3o presencial e online. A apresentacdo
técnico-cientifica realizada pelo Professor Rui Santos, presidente da BlueZ C e coordenador
do projeto Sal C, seguiu-se um painel de apresentacdes e de intercambio de experiéncias, que
reuniu especialistas e responsaveis por diferentes estudos nas dreas do armazenamento e
captura de carbono, bem como do financiamento de projetos de sequestro de carbono azul

em contexto de salinas, provenientes das Universidades de Malaga e de Cadis.

Surotiduds
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Sintese das jornadas SAL C - Valoriza¢dao das salinas para o sequestro de carbono e

mitigacao das alteragGes climaticas

Este documento sintetiza as principais conclusGes obtidas durante as jornadas celebradas no
ambito do projeto SAL C — Valorizacdo de Salinas para o Sequestro de Carbono e Mitigacao
das Alteracdes Climaticas. A seguir expéem-se detalhes sobre a dinamica do carbono em
sistemas de exploragao salineira (salinas) e recomendagles para a criagdao de projetos de
restauracdo em salinas abandonadas. Com este relatdrio procura-se estabelecer as bases
cientificas precursoras para a discussao e consenso de um manual de boas praticas orientado

para maximizar o sequestro de carbono nos ecossistemas salineiros.
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1. Fatores determinantes da dindmica do carbono em salinas

O balango biogeoquimico e a capacidade de sumidouro das salinas dependem de trés
aspetos-chave: a composicdo e densidade da comunidade de produtores primarios, o regime

hidroldgico e a gestdo dos sedimentos depositados.

2. Fluxos de Gases com Efeito de Estufa (GEE)

Didxido de carbono (CO2)

e Salinas Ativas: Os fluxos de CO2 registrados em salinas sdo de magnitudes
comparaveis — e, em alguns casos, superiores — aos de ecossistemas naturais. Além
disso, foram identificados periodos de sequestro liquido de CO2 atmosférico, sendo
gue os tanques de captacdo desempenham um papel particularmente significativo
nesse processo.

e Salinas Restauradas: A¢des como a plantagao ativa de fanerogamicas marinhas em
canais e reservatérios das salinas mitigam as emissdes de CO2, otimizando a
capacidade de captura de carbono do sistema.

e Salinas Abandonadas: A cessacao da gestdo hidrica podera levar a dessecagao da
salina, fomentando a oxida¢do da matéria organica e transformando estes sistemas
em fontes liquidas de CO2 com taxas de emissdo superiores as de zonas humidas

salinas naturais.

Metano (CH4)

e Magnitude da emissao: As emissdes de CH4 sdo consideradas minimas devido a
inibicdo competitiva das bactérias redutoras de sulfato face as arqueias
metanogénicas em ambientes hipersalinos. No entanto, a sequenciagdo ambiental
reflete a presenca de bactérias metanogénicas que potencialmente poderiam
reativar-se. Esta reativacdo é mais provavel na regido atlantica em comparacdo com
a mediterranica, devido a persisténcia do fluxo de maré e ao aporte continuo de

sulfatos.
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e Interagdo com a Vegetacao: A plantacdo de fanerogamicas marinhas poderia reduzir

a emissdo de CH4 a partir dos sedimentos da salina para a atmosfera.

3. Stocks de carbono

e Stock de carbono organico: As estimativas do stock de carbono organico em salinas
indicam que estas albergam depdsitos de carbono orgédnico semelhantes ou

superiores aos dos sapais naturais.

No que diz respeito ao conteddo de carbono organico em diferentes salinas, andlises

preliminares sugerem que:

- As salinas abandonadas que mantém um regime hidrico mostram maiores contelddos de
carbono orgéanico nos seus sedimentos do que as salinas ativas. Esta diferenca podera dever-
se a atividades de gestdo como a remocdo dos sedimentos dos tanques para a sua limpeza e

manutencao.

— Segundo a literatura disponivel, as salinas industriais apresentam valores mais elevados de
conteldo organico nos sedimentos superficiais do que as artesanais (salinas mediterraneas
abandonadas: industriais [Zhou et al.,, 2022] > artesanais [Gonzdlez-Alcaraz et al., 2014];
salinas tropicais ativas: industriais [Rahman et al., 2006] > artesanais [Pandey e Yeragi, 2020;
Ali et al., 2013; Balji et al., 2013; Rani e Kalaiselvam, 2018]). Durante a sessdo, levantou-se a
hipétese de que o teor de carbono organico nos sedimentos de salinas industriais
corresponde a depdsitos historicos, sem taxas significativas de incorporagao de novo carbono.
No entanto, Amaya-Vias et al. (2025) descreveram um fluxo médio de absor¢do de CO2

atmosférico pelas salmouras de salinas industriais na Baia de Cadis.

e Stock de carbono inorganico: A fracdo inorganica do carbono armazenado em salinas
podera ser superior a organica, o que implica um sequestro de carbono mais estavel
gue podera ficar retido durante periodos de tempo da magnitude de milénios.

e Principais vias de entrada de carbono propostas: O aporte articula-se através da

producdo e sedimentacdo de biomassa autdctone, de matéria organica aléctone,
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particularmente da vegetacao envolvente dos tanques das salinas e por processos de

precipitacdo quimica e nuclea¢do de carbonatos.

4. Discrepadncias Cientificas e Vetores de Perda (Pontos de Debate)

Gestdo de Sedimentos e Continuidade do Stock

A remoc¢do mecanica dos sedimentos depositados para a manutencdo dos tanques levanta
incertezas sobre o destino do carbono acumulado. Quando o material extraido é destinado a
restauracdo dos taludes dos tanques, fica exposto a condi¢Ges dxicas que mineralizam a
matéria organica reemitindo CO2 para a atmosfera; portanto, é necessario determinar essa

reemissao e o remanescente de carbono nestas estruturas.

Da mesma forma, é necessario avaliar se os usos alternativos (aplicacdes dermoestéticas ou
como substratos para haldfitas como a Salicornia) representam uma compensacao efetiva do

carbono ou uma via de perda definitiva.

5. Restauro de salinas

O cendrio 6timo para a implementac¢do de projetos de restauracdo ambiental é constituido
pelas salinas abandonadas, onde a cessacdo da gestdo hidrica induziu a sua dessecacao,
derivando na formacdo de planicies salinas aridas, transformando estes ecossistemas de

sumidouros potenciais em fontes liquidas de emissao de CO2.

A planificacdo das medidas de mitiga¢do requer a avaliagdo dos objetivos do projeto, seja a
restauracdo ecologica para o estado de sapal natural ou a reabilitacdo da exploracdo salineira.
No ultimo caso, o modelo produtivo que se coloque condicionara a dindmica do carbono. Sob
a perspetiva estritamente da dinamica do carbono, desaconselha-se uma reabilitacdo para
um modelo industrial devido a sua limitada capacidade de sequestro de carbono. Em

contrapartida, sugere-se promover modelos mistos de carbono azul e carbono verde.

Finalmente, desaconselha-se o desenho de programas de restauracdo fundamentados
exclusivamente em métricas de captura de carbono. Para garantir a resiliéncia ecossistémica
e a viabilidade do projeto, as estratégias de sequestro de gases com efeito de estufa devem
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convergir necessariamente com a recuperacao da biodiversidade autdctone e a revalorizagao
socioecondémica dos servicos ecossistémicos do territdrio. Entre essas estratégias destacam-

se:

e Fitorrestauracdo: Plantacdo ativa de fanerogamicas marinhas eurialinas em canais de
alimentacdo e circuitos de evaporacao de baixa salinidade.

e Integracdo de aquicultura de bivalves: Utilizacdo de bivalves filtradores (ex.,
ostreideos) para acelerar a biodeposicdo da matéria orgdnica em suspensdo e a

fixagdo de carbono inorganico nas suas estruturas.

Como resultado da sessdo, acordou-se estabelecer um férum de investigadores e produtores
de sal para discutir estes temas no futuro e implementar a¢des conjuntas para a valoriza¢do
ecologica, econdmica e social das salinas. O desenvolvimento de um manual de boas praticas
para a optimizacdo do sequestro de carbono e aumento da biodiversidade das salinas serd
uma primeira acdo da rede “White Carbon”. O link para o formulario de inscricdo para

participar desta rede e da elabora¢do do manual de melhores praticas encontra-se abaixo.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSd 8fsmvi6ZlalS56x1LkWST843300ztJEIH9D3

CEUOXQJPrA/viewform?usp=header

1.5.17 Sessdo de Encerramento do projeto Sal C | 26 de Junho de 2026 | Casa do Sal | Castro

Marim

A sessdo teve inicio com a apresentacdo do documentario “O Tesouro Escondido”, produzido
como instrumento de comunicacdo e sintese dos principais objetivos, atividades e resultados

do projeto Sal C.

Nao tendo sido possivel assegurar a sua presenca, a Dr.2 Maria Jodo Cabral, representante da

Fundacgdo “la Caixa”, enviou uma mensagem escrita, que foi lida durante a sessao.
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SALC

VALORIZAGAD DAS SALINAS PARA O SEQUESTRO DE CARBONO
E MITIGAGAD DAS ALTERACOES CLIMATICAS

SESSAO DE ENCERRAMENTO

CASA DO SAL - CASTRO MARIM
26 de junho / junio 2026
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Seguiu-se a apresentagao do projeto Sal C pelo respetivo coordenador cientifico, Professor
Rui Santos, que descreveu as diferentes fases de desenvolvimento do projeto, entre 2023 e
2026, bem como os objetivos definidos, as atividades realizadas e os principais resultados

alcangados.

O painel de intervengdes institucionais contou com a participagao de entidades de referéncia

no territdrio e nas areas tematicas abrangidas pelo projeto:
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e A Comissdo de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Algarve — CCDR Algarve
— ndo pbde estar presente devido a constrangimentos de ultima hora;

e O Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas — ICNF — foi representado
pela Dr.2 Rosa Madeira, do Centro Interpretativo da Reserva Natural do Sapal de
Castro Marim e Vila Real de Santo Antonio;

e A Universidade do Algarve — UAlg — foi representada pela Vice-Reitora, Professora

Vania Santos.

A sessdo foi encerrada com a intervencdo da Presidente da Camara Municipal de Castro

Marim, Dr.2 Filomena Sintra.

Castro Matine
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O evento decorreu em formato presencial e incluiu um espaco expositivo dedicado a
apresentacdo da exposicdo fotografica do projeto Sal C e da sua linha temporal. Esta
exposigao constitui um dos produtos de comunicagdao e divulgagdo desenvolvidos pela

Eurocidade do Guadiana, em articulagdo com as entidades parceiras do projeto.
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Com o objetivo de assegurar a continuidade da divulgagao dos resultados e das atividades

desenvolvidas, prevé-se a itinerancia da exposicao por diferentes locais de interesse, permitindo

alargar o seu alcance e aproximar o projeto de diversos publicos e territorios.
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1.5.18 Outros materiais de disseminacdo do projeto

No dominio da comunicagdo e disseminacdo, a Eurocidade do Guadiana coordenou a
concecdo e produgao de diversos materiais destinados a reforgar a visibilidade do projeto Sal
C e a divulgar as atividades desenvolvidas, os seus objetivos e os principais resultados

alcangados.

Entre os produtos elaborados, destaca-se o documentdrio audiovisual de sintese do projeto,
concebido como um recurso de comunica¢do de cardcter permanente, suscetivel de ser

utilizado em futuras ac¢des de divulgacdo, sensibilizacdo e educa¢do ambiental.

https://www.youtube.com/watch?v=gSa2L6KXlo8

O conjunto destas acdes permitiu reforcar a notoriedade do projeto, promover a
transferéncia de conhecimento entre as entidades parceiras e a sociedade, sensibilizar
diferentes publicos para os desafios da descarbonizacdo e assegurar uma divulgacao

abrangente dos resultados obtidos.

A produgao de materiais informativos, graficos e audiovisuais, complementada pela
participacdo em eventos e pela dinamizacdo de iniciativas de cooperac¢do, constitui
igualmente uma base sélida para assegurar a continuidade da comunicagdo e a valoriza¢do

dos resultados do projeto apds o término do respetivo periodo de execugdo.

A Eurocidade do Guadiana assegurou a divulgacdo regular do projeto Sal C através das suas
redes sociais institucionais, com o objetivo de reforcar a visibilidade da iniciativa, promover o
envolvimento da comunidade e disseminar os resultados alcangcados junto de um publico

diversificado.
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Ao longo do periodo de execuc¢do, foram publicados conteldos informativos, noticias,
fotografias e videos relativos as principais atividades desenvolvidas, designadamente o
evento de langamento, as jornadas técnicas, as visitas de intercambio, a participagdo em

eventos externos, a apresentagao do video-documentario e o evento de encerramento.

As publicagdes permitiram igualmente divulgar os objetivos do projeto, as entidades parceiras
envolvidas, os progressos alcancados e a relevancia da valorizacdo e captura de carbono para

a mitigacdo das alteracOes climaticas e para a promocdo da sustentabilidade ambiental.

Esta estratégia de comunicacdo digital garantiu uma divulgacdo continua, acessivel e
atualizada das atividades do projeto, reforcando a proximidade com os cidad3dos, a
comunidade escolar, as entidades parceiras e os demais publicos interessados. Contribuiu
ainda para ampliar o alcance da informacdo, incentivar a participacdo nas iniciativas
promovidas e assegurar a continuidade da disseminacdo dos resultados apds o término do
projeto, através da permanéncia dos conteldos nas plataformas digitais da Eurocidade do

Guadiana.

Instagram do Municipio de Castro Marim:
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Facebook do Municipio de Castro Marim:

https://www.facebook.com/profile.php?id=61576739514600&locale=pt PT
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1.5.19 Website da BlueZ C Institute:

O website da BlueZC Institute congrega a totalidade das atividades da spin off mas o projeto

Sal C tem permanecido em destaque desde o seu inicio.

https://bluezcinstitute.com/projects/sal-c/

Sal C in the spotlight

@) SAL ¢
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https://bluezcinstitute.com/projects/sal-c/

https://www.youtube.com/watch?v=DpuvQ-enUYo
https://www.rtp.pt/play/p14811/e868029/hora-de-agir

https://www.nowcanal.pt/ultimas/detalhe/salinas-estao-a-ser-alvo-de-estudo-no-algarve

2. SUSTENTABILIDADE E VIABILIDADE FUTURAS DO PROJETO

O projeto Sal C demonstrou que, aproveitando a infraestrutura pré-existente de uma salina
tradicional, é tecnicamente possivel compatibilizar o cultivo de ervas marinhas com a

producdo de sal e de flor de sal, cumprindo o seu principal objetivo.

Sem envolver alteracdes de fundo e sem grande investimento, recorrendo apenas as
adaptacOes anteriormente referidas, foi possivel criar as condi¢des fisicas e hidroldgicas

necessarias ao desenvolvimento adequado das ervas marinhas na salina.

Numa légica de producado integrada, os tanques da serpentina da salina, outrora utilizados
apenas como meros reservatorios de dgua salgada, passaram a albergar em simultaneo uma
pradaria de ervas marinhas, gerando mais-valias ambientais evidentes (e.g. carbono azul,

purificacdo da dgua, biodiversidade).
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A alteragdo do regime de admissao da dgua do estuario, conjugada com ajustes na circulagao
e uma gestao precisa e criteriosa dos caudais, permitiu compatibilizar operacionalmente o
cultivo das ervas com a produgdo de sal, sem qualquer prejuizo para esta. Espera-se, alids,
gue a producdo de sal possa mesmo beneficiar da presenca das ervas, dado que estas
poderdo funcionar como um biofiltro para a agua que entra na salina, nomeadamente

purificando a dgua e retendo nos sedimentos os mioplasticos que entram no sistema.

2.1 Continuidade do projeto

Tendo em conta os resultados obtidos no projeto-piloto, a MadeinSea prevé a continuidade

do projeto Sal C, assente nas seguintes linhas de agao:

e Consolidacdo e manutencdo regular do sistema de tanques, com monitoriza¢ao periddica
dos indicadores ambientais (sequestro de carbono, qualidade da agua, retencdo de
microplasticos) e produtivos (qualidade e quantidade de sal produzido).

e Aumento da area de cultivo: extensdo da cultura de ervas marinhas a outros tanques da
MadeinSea, ampliavel a outras salinas da regido, aproveitando o conhecimento técnico ja
validado no projeto Sal C.

e Valorizacdo econémica dos ativos gerados: desenvolvimento de vias de rentabilizacdo da
atividade, nomeadamente através do mercado voluntario ou certificado de carbono azul,
de estratégias de "offsetting" de emissdes e da valorizagdo comercial do sal com selo de
origem sustentdvel, bem como a exploracdo do potencial turistico associado (visitas

guiadas, turismo de natureza).

2.2 Viabilidade Técnica

O Sal C demonstrou que é tecnicamente possivel promover o desenvolvimento de ervas
marinhas em infraestruturas salineiras existentes, sem necessidade de alteracGes estruturais

profundas ou de investimentos desproporcionados.

As principais condicGes técnicas identificadas foram:
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e manutencdo de niveis de dgua adequados;

e renovagao regular da dgua ao longo do ano;

¢ controlo dos caudais e da velocidade de circulagdo;

e prevencdo da acumulagdo excessiva de macroalgas;

¢ selecdo de espécies adaptadas as condicdes locais;

o utilizacdo de métodos de transplante que preservem o sedimento associado as plantas;

e monitorizagdo frequente para permitir intervengdes atempadas.

A experiéncia mostrou também que a resposta varia entre espécies. Os transplantes de
Zostera marina nao tiveram sucesso, enquanto Ruppia spiralis apresentou uma rapida
expansao natural e Zostera noltei se desenvolveu de forma expressiva nos tanques com maior
profundidade e circulacdo de agua. Estes resultados indicam que a selecao das espécies e dos

locais de plantacdo deve basear-se nas condi¢cdes ambientais especificas de cada tanque.

A informacdo técnica obtida sobre gestdo hidrdulica, transplante, acompanhamento por
drone e resposta das plantas a condicbes ambientais adversas constitui uma base sélida para

aperfeicoar o modelo e facilitar a sua aplicagdo noutras salinas.

2.3 Viabilidade Ambiental

A viabilidade ambiental do projeto assenta na capacidade dos tanques para prestar servigos

ecossistémicos adicionais a producdo de sal.

Os resultados demonstraram um aumento significativo do stock de carbono nos primeiros
cinco centimetros de sedimento. A adicionalidade estimada para a area total de 1,82 ha foi
de 0,96 toneladas de carbono por ano, equivalente ao sequestro de 3,5 toneladas de CO2-
equivalente por ano. As medicoes dos fluxos de didxido de carbono e metano indicaram

também um balango atmosférico anual liquido favoravel.

O desenvolvimento das ervas marinhas esteve igualmente associado ao aumento da

complexidade do habitat e a presenca de peixes, camardes, chocos e outros organismos. Os
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tanques podem, por isso, contribuir para a biodiversidade local, funcionando como areas de

alimentacdo, abrigo e desenvolvimento de fauna aquatica.

A monitorizacdo dos microplasticos ndo permitiu demonstrar que o desenvolvimento das
ervas marinhas tenha provocado um aumento significativo da sua retencdo. Ainda assim, a
elevada abundancia destas particulas nos sedimentos confirma que os tanques constituem
zonas de acumulacdo e justifica a continuidade da sua monitorizagdo a montante e a jusante

no sal produzido.

A sustentabilidade ambiental dependera da manutencao da qualidade da dgua, do controlo
das macroalgas oportunistas e da prevencao de condicdes de hipoxia ou degradacdo

excessiva da matéria organica.

2.4 Viabilidade Econdmica

O projeto criou condigdes para uma redefinicdo do modelo de negdcio tipico da salicultura
tradicional para um outro mais consentdneo com o contexto atual do mercado, assente em
trés eixos complementares, que permitem diversificar as fontes de rendimento e reduzir a
dependéncia exclusiva da venda de sal e de flor de sal, bem como a sazonalidade da

atividade.

1. Marketing e Comunica¢Go

Neste campo, destacam-se as seguintes linhas de a¢ado:

e Desenvolvimento de uma marca e selo distintivos associados ao projeto, comunicando
de forma clara os beneficios ambientais do produto (carbono azul, biodiversidade,
restauro ecolégico);

e Reforco da presenca digital (site, redes sociais, storytelling do processo produtivo);

e Estabelecimento de parcerias com meios de comunicacdo especializados em
sustentabilidade e turismo;

e Participacao em feiras do setor agroalimentar e da economia verde.
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Este investimento em marca devera funcionar como alavanca para o aumento do valor de

venda do sal e da flor de sal, através de um prémio de sustentabilidade.

2. Estratégia Comercial — Sal e Flor de Sal

Segmentacdo da oferta e politica de precos diferenciados e diversificacdo de canais de venda:
loja/showroom na propria salina, lojas gourmet, canal HORECA (restaurantes e hotéis),
exportacdo para mercados com elevada procura por produtos de origem sustentavel
certificada, e comércio eletrénico préprio. A certificacdo do "sal com contributo para o
sequestro de carbono" funciona como argumento diferenciador de venda, suportado por
embalagens que transmitam a narrativa do projeto, justificando um prémio de preco para a

flor de sal face ao sal tradicional.

3. Turismo e visitas guiadas

Criagdo de um programa de visitas guiadas ao circuito de tanques com cultivo de ervas
marinhas e as marinhas de sal, orientado para o Carbono Azul, Biodiversidade e Literacia
Climatica. Publicos-alvo: turismo de natureza, escolas e universidades, e operadores turisticos
da Euro-regido. Fontes de receita: visitas guiadas, parcerias comissionadas com operadores
turisticos locais, e pacotes combinados com outras atracbes da regido (observacdo de aves,

gastronomia local).

2.5 Viabilidade Social

Cria¢Go de emprego

A continuidade e a expansdao do projeto poderdo contribuir para a criagdo de emprego

qualificado e para a dinamizacdo econdmica da regido, tanto de forma direta como indireta.

e Emprego direto: criacdo de oportunidades para bidlogos marinhos, técnicos de

monitorizacdo ambiental, guias de natureza e trabalhadores especializados na gestao
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das salinas, quer na MadeinSea, quer noutras empresas que venham a adotar este
modelo de produgdo integrada.

e Emprego indireto: geracdo de atividade nas cadeias de fornecimento associadas,
designadamente nas areas do embalamento, distribui¢do e logistica do sal e da flor
de sal, manutencdo de infraestruturas, turismo, restauracdo e comércio local. O
aumento da notoriedade do projeto e da atratividade das salinas podera produzir

efeitos positivos em Castro Marim e noutros territérios da Eurocidade do Guadiana.

Capacitagdo e transferéncia de conhecimento

O projeto permitiu identificar oportunidades de qualificacdo da populagdo ativa local em
areas técnicas emergentes, nomeadamente no cultivo e monitorizacdo de ervas marinhas,

turismo sustentavel, educagdo ambiental e gestdo multifuncional de salinas.

As acgOes de divulgacdo técnica e cientifica realizadas durante o projeto favoreceram a
aproximacdo entre empresas e instituicGes académicas de ambos os lados da fronteira. Foi
criada uma rede de colaboragao entre investigadores, produtores de sal e institui¢cdes
municipais e privadas interessadas na valorizacdo da industria de producdo de sal
marinho. Esta rede de colaboracdo podera facilitar a criacdo de programas de formacdo
certificada, estagios curriculares, acdes de capacitacdo e projetos de investigacdo aplicada,
contribuindo para a fixacdo de talento qualificado na Eurocidade do Guadiana e nas regides

do Algarve e da Andaluzia.

Envolvimento comunitdrio e educagdo ambiental

A abertura das salinas a visitas e atividades educativas constitui uma oportunidade para
sensibilizar as comunidades locais e os visitantes para a importancia ecolégica, econémica e
cultural destes espagos, bem como para o seu contributo para a conservagdo da

biodiversidade e a mitigacdo das altera¢des climaticas.

Este envolvimento podera ser reforgado através de parcerias com escolas do Algarve e da

Andaluzia, organiza¢gdes ndo governamentais, associaces locais e operadores turisticos.
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Estas iniciativas contribuirdo para valorizar o patriménio natural e cultural das salinas e para

reforgar a identidade regional associada a tradi¢do salineira.
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